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Soluciones IoT
Las tecnologías LPWA (Low-Power Wide-Area) que habilitan el nuevo negocio de IoT.

IoT
Masivo

IoT
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IoT
Crítico

LTE , 5G

LTE – M, 2G

LPWA
NB-IOT, Sigfox, LoRa

CRÍTICO
• Latencia menor que 300ms
• LTE desde el release 8 y 5G con altos ancho de banda, 

superior a 10M, requieren que sea comunicación
bidireccional, la calidad es crítica, la respuesta de la red es
importante.Los dispositivos son costosos. 

EMPRESARIAL
• 200 Kbps – 1000 Kbps, mas o menos.
• Servicio Bidireccional

MASIVO
• El ancho de banda está entre pocos bps 200 Kbps
• La biderecionalidad no es una exigencia
• La batería, mas de 5 años,
• Respuesta puede ser 3,4 5 seg, no representa

ningún problema.
• No se requiere actuar sobre el dispositivo.
• Dispositivos baratos.





Océano rojo



LPWA no es un océano rojo



Red Global

• SigFox ofrece una red global
• Roaming esta incluido en el servicio estándar
• Los dispositivos trabajan igual alrededor de toda la red



Configuración de zona radio SigFox



Acerca de SigFox

• SigFox No vende Chips

• SigFox No vende soluciones conectadas

• SigFox invento un protocolo de radio

• SigFox opera un red global



¿Cómo funciona SigFox?

• Detecta algo para enviar

• Enciende el modulo de comunicación 

• Envía el mensaje 

• El mensaje es recogido por la red

• La información es recibida en tu servidor





Simplicidad 

• Sin conexiones
• Sin configuración 
• Sin emparejamiento 
• Sin señalización  



Banda ultra estrecha

• Se extiende por 192 KHz del espectro

• Alta eficiencia del espectro 1Bit/s= 1Hz de ancho de banda

• Cada mensaje tiene 600Hz de amplitud



Mensajes en SigFox



Acceso aleatorio

• Asíncrona transmisión entre el equipo y la red.

• El dispositivo transmite sin algún protocolo o encabezado (salto de 

frecuencia)

• Las estaciones base están constantemente escuchando el espectro e 

interpreta las señales recibidas UNB

• La misma trama es enviada tres veces en diferentes frecuencias.





Trama



Recepción cooperativa 

• La planificación de radio es realizada para que el mensaje de un 
equipo sea recibido por tres estaciones base.

• La diversidad espacial aumenta las posibilidades de recibir mensajes 
sin errores en una de las estaciones base cercanas.



Robusta

• Modulación por banda ultra estrecha
• Resistente a interferencias 
• La energía es centra en un pequeño ancho de banda
• Diversidad de frecuencia y tiempo
• Acceso aleatorio en diversidad de espacio



Mensajes cortos



Bajo consumo de energía

• Años de autonomía
• Tx:~200mA menos de 1 seg (22dBm)
• En reposo el 99.x% del tiempo
• En reposo: µA 



Largo alcance

• En el mejor escenario:
• mas de 100Km entre el transmisor y el receptor (BTS)

• Vida real:
• En ciudad de 10 a 15Km
• En área rural depende de la topografía 



Outdoor & Indoor

• Buena propagación a nivel de Indoor, considerando atenuación en la 

señal (~20dB)



Seguridad





Propiedades Radio

• Gran tolerancia a interferencias
• Anti-jamming
• La intercepción del mensaje es difícil debido a UNB & diversidad 



Interferencias



Interfaces Sigfox



Soluciones Hardware



Hardware

• Sigfox no es un vendedor de hardware

• El ecosistema lo establecen los parnerts





Casos de uso

• Loka



• Quasar Guard



• Nivel de gas 



• Parqueo inteligente





SHIELD SIGFOX FOR RASPBERRY & ARDUINO 
M2COMM

• Compatible con:
• Arduino uno
• Arduino Demilonueve
• Arduino Leonardo
• Arduino Ethernet
• Arduino BT
• Raspberry Pi 1/2/3



RASPBERRY PI SIGFOX BOARD

• Compatible con:
• Raspberry Pi 3, 2, B+, A+, Zero y Zero W
• Conexión UART
• Modulo WSSFM10R2



Devkit 2.0

• Compatible con Arduino
• Micro controlador ATMEGA328
• GPIO 6



WHISPER NODE SIGFOX

• Compatible con Arduino
• Atmel AVR ATMega328p

• Sensores 
• Voltaje
• Temperatura
• Botón



Xkit-Thinxtra

• Compatible con:
• Arduino
• Raspberry

• Sensores: 
• Luz
• Temperatura
• Acelerómetro 
• Presión 
• Reed switch
• Botón


