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Soluciones loT
Las tecnologias LPWA (Low-Power Wide-Area) que habilitan el nuevo negocio de |oT.
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' . 200 Kbps — 1000 Kbps, mas o menos. p X
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! . El ancho de banda esta entre pocos bps 200 Kbps 5
! La biderecionalidad no es una exigencia 5 L P WA
1 La bateria, mas de 5 afios, ‘
X Respuesta puede ser 3,4 5 seg, no representa 7 .
! ningun problema. S\ B-lOT, SIngX, LoRa
! No se requiere actuar sobre el dispositivo. 5
: Dispositivos baratos. 5,
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® NB-loT

% Coverage

“ /"7 Deployment

Battery lite ™7 Cost Efficiency

Low cost
Devices

Lower S1
Devices

NB-loT

FOTA, Picture, Audio,
HF monitoring

Battery, energy
harvesting

Sigfox & LoRaWan

Monitoring, Tracking

Battery, energy
harvesting

Sigfox

LTE-M

FOTA, Video, Voice,
Realtime data, IP based

Power source, energy
harvesting, rechargeable
batteries...

Low Speed

Devices
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High Speed
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Océano rojo




LPWA no es un océano rojo




Red Global

* SigFox ofrece una red global
* Roaming esta incluido en el servicio estandar
* Los dispositivos trabajan igual alrededor de toda la red



Configuracion de zona radio SigFox

RC1 RC2 RC3 RC4 RC5 RC6
Uplink center frequency
868.130 902.200 923.200 920.800 923.300 865.200(| 868.800
(MHz)
Downlink center
869.525 905.200 922.200 922.300 922.300 866.300|| 869.100
frequency (MHz)
Uplink data rate (bit/s) 100 600 100 600 100 100 100
Downlink data rate (bit/s) 600 600 600 600 600 600 600
Sigfox recommended
16 24 16 24 14 16 16
EIRP (dBm)
Duty cycle Frequency Listen Before Frequency Listen Before Duty cycle
Specifics . .
1% * hopping ** Talk *** hopping ** Talk *** 1% *




Acerca de SigFox

* SigFox No vende Chips
 SigFox No vende soluciones conectadas
 SigFox invento un protocolo de radio

 SigFox opera un red global



., Como funciona SigFox?

» Detecta algo para enviar
N K%
. ] ., §1 @NOC (Corp)
- Enciende el modulo de comunicacién . 1. .
. ' D 4 As v.3 :
* Envia el mensaje S by

* El mensaje es recogido por la red

e | a informacion es recibida en tu servidor

' sigfox



Sigfox network architecture
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Simplicidad

« Sin conexiones

* Sin configuracion

« Sin emparejamiento
 Sin sefalizacion

Aeropuen
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‘ Banda ultra estrecha

« Se extiende por 192 KHz del espectro

* Alta eficiencia del espectro 1Bit/s= 1Hz de ancho de banda

« Cada mensaje tiene 600Hz de amplitud

f (MHz)

920.704

600 Hz

—
920.896

192 KHz




Mensajes en SigFox
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amlitud

192 KHz



Acceso aleatorio

* Asincrona transmision entre el equipo y la red.

* El dispositivo transmite sin algun protocolo o encabezado (salto de

frecuencia)

* Las estaciones base estan constantemente escuchando el espectro e

interpreta las senales recibidas UNB

* La misma trama es enviada tres veces en diferentes frecuencias.

' sigfox






Trama

Frecuencia
4

ty

“

2.08s for 12B Carga util

>

Tramal @F1

Mensaje Uplink

Trama 3 @F3

Trama 2 @F2

»  Tiempo




Recepcion cooperativa

* La planificacion de radio es realizada para que el mensaje de un
equipo sea recibido por tres estaciones base.

* La diversidad espacial aumenta las posibilidades de recibir mensajes
sin errores en una de las estaciones base cercanas.




Robusta

* Modulacion por banda ultra estrecha

* Resistente a interferencias

* La energia es centra en un pequeno ancho de banda

* Diversidad de frecuencia y tiempo

* Acceso aleatorio en diversidad de espacio

fh + X3 + &

Frecuenciay Diversidad
diversidad de tiempo espacial

Capacidad
masiva & alta
calidad de
Servicio




Mensajes cortos

UPLINK
12-Byte payload

- Sensores

Estado de Envetos
GPS

_ Datos de aplicacion

DOWNLINK
8-Byte payload

- Acciones / Disparador de eventos
- Administracion de equipos
- Ajuste de parametros




Bajo consumo de energia

* Anos de autonomia
e Tx:~200mA menos de 1 seg (22dBm)
* En reposo el 99.x% del tiempo

Corriente
Estado de comunicacion
. [ ] A
En reposo: PHA | -
Tiempo de reposo ~6 sec
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99.x% of the time 7
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Largo alcance

* En el mejor escenario:

* mas de 100Km entre el transmisor y el receptor (BTS)

e Vida real:

* En ciudad de 10 a 15Km
* En area rural depende de la topografia
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Outdoor & Indoor

* Buena propagacion a nivel de Indoor, considerando atenuacion en la

sefal (~20dB)
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igfox
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Seguridad
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unique ID and private key

No message copy



Propiedades Radio

 Gran tolerancia a interferencias

* Anti-jamming
* La intercepcion del mensaje es dificil debido a UNB & diversidad

Jamming Zone

ALARM
SIGNAL

il LLl L4l L
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ALARM TRANSMISSION NETWORK

BY JAMMING



Interferencias

Senal jamming A

Impacto de
interferencia

|

8dB necesarios
de la senal para
ser recibido



Interfaces Sigfox
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Hardware

* Sigfox no es un vendedor de hardware

* El ecosistema lo establecen los parnerts
Atmel,, S 1T

Lys

life.augmented

Radiocrafts

Embedded Wireless Solutions
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ON Semiconductor”

{'} TEXAS

INSTRUMENTS
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"All in one™

&) BOSCH

32-bit microcontroller ARM Cortex M3

Bluetooth LE

Wi-Fi

Debug & extension port
Micro SD

Push buttons

Status LEDs

Li-lon rechargeable battery
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Accelero- Gyroscepe Magneto-
meter meter

:(lT %

Pressure Temperature Acoustic
sensor sensor sensor

./‘\ S

Humidity
sensor

Digital light
Sensor



Casos de uso

e Loka




e Quasar Guard

Alerts, events

notifications




* Nivel de gas




* Parqueo inteligente
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SHIELD SIGFOX FOR RASPBERRY & ARDUINO
M2COMM

* Compatible con:
e Arduino uno
* Arduino Demilonueve
e Arduino Leonardo
e Arduino Ethernet
e Arduino BT
e Raspberry Pi1/2/3




RASPBERRY Pl SIGFOX BOARD

* Compatible con:
* Raspberry Pi 3, 2, B+, A+, Zeroy Zero W
e Conexion UART
 Modulo WSSFM10R2




Devkit 2.0

* Compatible con Arduino

 Micro controlador ATMEGA328
* GPIO 6




WHISPER NODE SIGFOX

* Compatible con Arduino
 Atmel AVR ATMega328p

* Sensores
* Voltaje
* Temperatura
* Boton




* Compatible con:

e Arduino
* Raspberry

* Sensores:

* Luz

* Temperatura
Acelerémetro
Presion
Reed switch
Boton

XKit-Thinxtra




